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MOLLESTEN BRUGT I DANMARK

Af Lise Andersen

I den danske undergrund findes ikke klip-
per eller sten af stgrrelser og beskaffen-
hed, der egner sig for mgllesten. Ved en-
kelte jordfundne mgller har man fundet
megllesten af lokale stenarter, men allerede
de sldste vandmseller 1 landet gjorde brug
af importerede sten.

Kun pa Bornholm har der veeret basis for
en egentlig produktion af megllesten. Her
udnyttedes den rgdlige Nexg-sandsten.
Der er stadig en del bornholmske sten be-
varet, men den store udbredelse uden for
klippegen fik de vist aldrig.

Gennem de godt 1000 &ar, mglleriet har
veret drevet 1 Danmark, har der veret
brugt megllesten af meget forskellig beskaf-
fenhed. Der kan vaere tale om gnejs (ofte
udlagt som granit), sandsten, kalksten,
kalksandsten, glimmerskifer med grana-
ter, basalt eller en flintelignende kvarts.
Siden ca. 1900 fik naturstenene konkur-
rence af de stgbte kunststen, som 1 stor stil
blev produceret her i landet, og som stadig
produceres af fabrikken Engsko 1 Randers.

NORSKE STEN

I udgravninger af middelalderens mgller
findes ofte brudstykker af mgllesten. Disse
er som regel af glimmerskifer med indlej-
rede harde krystaller. Sddanne har som
hovedregel deres oprindelse 1 Norge; men
der er dog ogsa forskere, der peger pa op-
rindelsessteder som Rhinegnene og de sla-
viske lande.

Glimmerskifer er dannet ved metamorfose
af ler, og er normalt ikke egnet til mglle-
sten; men 1 den forholdsvis blgde norske
glimmerskifer er indlejret granater, stau-
rolit og andre harde krystaller, der sidder
som rgdlige eller sorte ophgjede "fregner” 1
den blgdere, gra skifer. Granaterne frem-
star som skarende punkter. Stenen behg-
ver ikke skaerpning, for efterhanden som
skiferen slides ned, kommer nye granater
frem. De aldste glimmerskifersten har da
heller ikke varet billede.

Ved udgravning af middelalderlige danske

Mogllesten af Nexp sandsten
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meller vil man ofte finde norske sten 1 de
eeldste lag. I Vejerslev fandtes ved udgrav-
ning af en vandmeglle fra 1175-1230 mglle-
stensrester af glimmerskifer, sandsynlig-
vis fra Norge. Ogsa ved Hulpiberen, ved
Toustrup fandtes sten af glimmerskifer.
Her sammen med mgllesten af skansk
sandsten samt lokale stenarter.

HYLLESTAD ELLER AFJORDSSTEN
I middelalderen fandt en stor produktion

af mellesten sted ved Afjord 1 det nuvee-
rende Hyllestad kommune. Glimmerskifer
kan have forskellig sammenssetning, men
dominerende 1 Hyllestad stenene er altid
bjergarten lys muskovit-glimmer (40-50 %)
og glasagtigt kvarts (15-20 %). Kun 1 Hyl-
lestad forekommer glimmerskifer med
kyanit. Hyllestadomradet er saledes det
eneste "kveernbjerg” 1 Norge, hvor man
kan finde bade granat, muskovit, staurolit
og kyanit sammen. Det ggr spredningen af
disse sten ret lette at erkende, men det er
forbavsende sa fa analyser, der er lavet af
de mgllesten, der ligger 1 museernes maga-
siner!

Hyllestad stenene skiller sig ud fra andre
samtidige norske mgllesten af natursten
ved at have en vulst inde neer gjet pa over-

stenen.
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Detalje af brudstykke af norsk mellesten fra udgrav-
ning i Vejerslev foretaget af Silkeborg Museum.

Eksporten af mgllesten fra Hyllestad ind-
ledtes i sen vikingetid, og det er ofte denne
slags sten, der findes i danske udgravnin-
ger. Mange af mgllestenene udskibedes fra
Bergen. Efter 1815 var der en klar ned-
gang i eksporten via Bergen. De norske
mgllesten, der herefter ndede Danmark,
kom fra Selbu.

SELBU STEN

Mens middelalderens norske sten, som
treeffes 1 Danmark, for de flestes vedkom-
mende sandsynligvis stammer fra omradet
omkring Hyllestad, sa 14 de betydeligste
brud i rensessancen og frem til 1800-tallet
i Selbu i det sydlige Trgndelag. Her havde
vaeret brudt megllesten siden middelalde-
ren, men p.g.a. afstanden var det forst ef-
ter, at Hyllestadbruddene var ved at veere
"tgmte”, at Selbu sten fandt vej til Dan-
mark.

Stenbruddet i Selbu 14 i byens udmark og
blev drevet kollektivt af bgnderne, men en
driftig forretningsmand kgbte senere veer-
ket, og det gik godt en tid, indtil valsesto-
le, stgbte sten m.v. vandt indpas.

Selbustenen er en sammensat bjergart,
der bestar af magnesia-glimmerskifer som
grundmasse. I denne er temmelig jeevnt
fordelt skarpe krystaller af granat og stau-
rolit, der har en hardhedsgrad pa 7-8
(altsa blandt de hardeste substanser, der
findes). Granatblandingen kaldtes 1 Norge
"bruntyt” og staurolitblandingen "staltyt”.

Handlen med norske kvsernsten
I 1870'erne kostede et kveaernlses med tre

mellesten:

18 dages arb. i fljeldet 4 kr. 1,20 kr = kr. 21,60
Jern, krudt m.v. (anslaet) kr. 2,40
Hjemkgrsel kr. 3,00
Finhugning hjemme kr. 4,00
Fragt til markedsplads kr. 4,00
I alt (for tre sten) kr. 35,00

P& dette tidspunkt tilvirkede man for 70-
80.000 kr. om aret.

Stenene blev fortrinsvis afsat 1 Norge, men
en del gik ogsa til udlandet, forst og frem-
mest Sverige, men Danmark naevnes ogsa
som et godt afseetningssted.

Handlen med mgllesten kreevede en fag-
mand. Den var mere risikabel end heste-
handel. Det var isser skjulte fej)l som
spreekker inde i stenen, der kunne narre
de handlende. Man prgvede stenens kvali-
tet bl.a. ved at banke pa den med en
helsmedet stdlnggle. Denne indretning
blev kaldt »sladderhanken.

Arbejdet med mgllestenene

Til at begynde med huggede man emnet til
mollesten ud af fjeldet med héandkraft,
bl.a. ved brug af traekiler. Krudt blev an-
vendt fra omkring 1700-tallet.

N&ar emnet var fremme, tegnede arbejde-
ren en cirkel pa stenen med den diameter,
den skulle have. Med en mgllestenshakke
(ca. 10 kg) huggede han derefter langs
cirklen. Stenen skulle vendes, da der skul-




le hugges fra begge sider. Bagefter blev
kanten jeevnet med en mindre hakke.

Kveerngjet blev hugget ud med en spids-
hakke, og under dette arbejde skete det

ofte, at stenen spraekkede, og alt det harde
slid havde vaeret omsonst.

Der forestod endnu et stort arbejde med
videre forarbejdning og anbringelse af
mellestenene. Til sidst smedede man jern-
band rundt om stenene, for at de ikke
skulle spraekke, nar de blev varme.

SKANSKE MOLLESTEN

Svenske sandsten fra middelalderen er
fundet bl.a. ved udgravning af "Hul-
piberen” ved Toustrup. I 1600-tallet blev
fert mange mgllesten fra Skane via Lands-
krona til Danmark. Preecist hvor disse
sten var brudt fremgar ikke, men sand-
synligvis er det 1 omradet nord for Malmg.
Et enkelt sted omtales ogsa gotlandske
sten (dog muligvis kalksten). Disse ind-
forsler af skédnske og gotlandske sten kan
felges 1 rentemesterregnskaberne. Heraf
fremgéar det f.eks., at Hans Rasmussen af
Vordingborg i august 1635 fik 100 rdl. for
at fragte 28 mgllesten fra Landskrona og
til Haderslev.

Mens de skénske sten var et meget brugt
alternativ til de dyrere rhinske sten 1
1600-tallet, sa fik de 1 17-1800’arene et
darligt ry. De blev brudt 1 stenbrud ved
Hoor og Visserod (ca. 50 km nord for Mal-
mg). De folk, der udvalgte disse sten, var
iflg. Ferd. Jensen (1893) blottet for kend-
skab til mellestens struktur og kvalitet.
Det betgd, at man fik harde, dgde og slette
kvaliteter her til landet. I slutningen af
1800-arene fandtes den skanske mgllesten
stort set ikke mere 1 Danmark.

I Ljugnas i1 Vastergotland, der 1 1800-
arene havde veeret et af de kendteste mgl-
lestensbrud i Sverige, ophgrte produktio-
nen 1 1918.

De svenske sandstens mgllesten har oftest
en speciel svensk feltbilning, der er 1 slaegt
med den romerske bilning. Sadanne sten
findes f.eks. i brolaegningen pa Kaleko
Moglle.

Mogllesten af sandsten slides hurtigt og
skulle ved stadig brug billes hver dag og
blev slidt 2 mm 1 dggnet.

Skéanske sten havde som regel en bildning, der
var i slaegt med den romerske.

Eksempel pa romersk bildning

RHINSKE MOLLESTEN

I Hjemsted naer Skeserbak afdakkedes 1
1977-86 store dele af en jernalderbebyg-
gelse og tilhgrende gravfelter fra perioden
500 f. Kr. til 450 e. Kr. Mellem landsbyaf-
faldet fandtes nogle sma stumper af porg-
se sten. De 14 1 et antal gruber, som ikke
lod sig tidsfseste, men la dog, sa de ma vze-
re yngre end nogle hegnsspor omkring en
gard fra 400-arene. Stumperne bestod af
vulkansk basalt fra Rhinegnene, neermere
betegnet Eifel-bjergene vest for Moselflo-
dens udlgb i Rhinen. Her har stenarten
veeret brudt siden oldtiden ved byerne
Mayen og Niedermendig (Andernach). Ste-
nene tolkes som sten fra en drejekvaern ef-
ter romersk mgnster (handdrevet).
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Efter det fgrste bekendtskab med den ro-
merske drejekvaern er man hurtigt gaet
over til at lave lokale efterligninger 1 gra-
nit, hvorfor man nappe skal forvente at
finde sadanne basalthandkvserne ret langt
op 1 Jylland eller 1 seerlig store mangder.
Fegrst 1 vikingetiden dukker der igen ba-
saltkveernsten op, brudt 1 de samme omra-
der som 1 romertiden, men denne gang far
de en betydelig udbredelse 1 hele Dan-
mark. Den dag 1 dag roterer der 1 mangen
en hollandsk vindmglle nyhuggede basalt-
mgllesten fra bruddene ved Mayen.

Den rhinske sten er et eruptiv — d.v.s.
stgrknet lava. Stenen er teet, hard og tung
og har stor trykstyrke, men er til gengaeld
skgr. Stenen har ingen struktur, hvilket
gor den nem at tildanne. 30-40 % af stenen
er luftbleerer, og det er disse, der giver den
rhinske sten sine gode maleegenskaber.
Luftbleererne ggr, at overfladen har en
maengde sma skarptskeaerende kanter. Ste-
nen bliver ikke nemt blankslidt. Ved slid
blottes nye skarpkantede huller, og skaerp-
ning var derfor naesten ungdvendig (set 1
forhold til den formalingskvalitet, man
kendte 1 vikingetid og tidlig middelalder!).
Mange af de seldste rhinske sten er da og-
sa prikbehuggede men ikke egentlig bille-
de.

Rhinske sten kendes fra vikingetidens og
middelalderens mgller, og var fra renses-
sancen og helt frem til introduktionen af

de franske mgllesten regnet blandt de bed-
ste mgllesten.

De jordfundne sten findes ofte som brud-
stykker, og det er ofte umuligt at sige no-
get om den oprindelige stens diameter;
men Vejerslev vandmeglle, hvis funktions-
periode er dateret til 1175-1230, havde
mgllesten fra Andernach ved Rhinen
(gralig bleeret basalt) med en diameter pa
98 cm. Bollingmegllen (1500-tallet) havde
en basaltsten pa 91 cm, mens fire 1500-
talssten fra Naestved Museum er noget
stgrre: tre af dem er 120 ¢cm og én er 160
cm.

De skriftlige kilder giver os flere mal pa de
tidlige rhinske sten, f.eks. skulle de to
rhinske sten, som Chr. IV 1 1635 bestilte
hos Jacob Bastiansen Cod for 53 rdl., have
malene: 2 ¥ alen 1 diameter og % alen tyk-
ke. I 1600-tallet synes 2 alen ellers at have
veeret en slags standardmal.

Som det fremgar, er mgllestenene 1 tiden
fra 1100-tallet og til 1600-tallet blevet no-

get stgrre.

De rhinske sten, som importeredes til
Danmark 1 1800’arene kom fra Rhinegne-
ne 1 naerheden af byen Coblenz. Den er
blgd, har en gra farve og er mere eller
mindre porgs. Materialet ligger 50 til 100
fod under jordens overflade, og brydes pa
bjergmandsvis.

Den brugtes 1 1890’erne mest 1 Holland og
Danmark — 1 de rugbrgdsspisende lande!
Den er nemlig bedst til groft rugmel, da
den er god til at sgnderrive kliddene.

Til finere sigtemaling er den ikke sa god —
og slet ikke som den franske.

Den rhinske sten billes iflg. Ferd. Jensen
altid med krumme straler. Krumningen

bestemmes ved, at man med en passer de-

Detalje af
rhinsk sten
med uszdvan- [}
lig dyb bild- [
ning
(Pedersker
Mglle).




ler stenens omkreds 1 tre dele. Og efter
denne passer slar man sa stralebraettet op,

idet krumningen angives ved den bue, som
passeren beskriver, nar dens ben har den
ved stenens inddeling fremkomne indbyr-
des afstand.

Ferd. Jensen forhandlede 1 1890°erne rhin-
ske sten 1 diametre pa 18 til 5§7% tommer
og 1 tykkelser fra 5 til 20 tommer.

FRANSKE STEN

De franske sten blev brudt 1 La Ferté-
sous-Jouarre. Det er en ferskvandskvarts
(flint) og ligner noget den flintestensart,
der findes 1 kalkgruberne 1 Danmark. Den
er dog mere porgs og forekommer 1 mange
farver: blalige, gullige, hvide og rgdlige.
Stenen, der 1 Frankrig kaldes "Pierre meu-
liere”, har den fordel, at den fra naturens
hand fremstar med en maengde sma huller
1 en flinthard grundmasse. Det betyder, at
stenene har en masse sma, tynde skaeren-
de kanter, der ggr den meget effektiv, selv
nar meglleren ikke rigtig bruger tid pa at
"pleje” sin sten.

Stenens hardhed gjorde, at den kunne hol-

de mindst en generation, og maeengden af

grus 1 melet var forsvindende lille. Det,
der alligevel kom 1 melet, kunne i1kke ses,
for det var naermest hvidt.

Kvaliteten er dog meget varierende. Darli-
ge franske sten er, skriver Ferd. Jensen,
ligesa ringe at male med, "som de grasten
vi bruger til at lsegge pa landevejene”.

Stenene fra La Ferté-sous-Jouarre omtales
lokalt 1 det tidlige 15. arhundrede. Senere
spredtes de til resten af Frankrig. Eksport
til England startede omkring 1439-40 via
Southampton til en raekke klostre 1 Eng-
land.

I Danmark vandt de fgrst for alvor indpas
1 forste halvdel af 1800-tallet.

Handelen med mgllesten fra La Ferté-
sous-Jouarre varede indtil omkring 1940,
og selv efter anden verdenskrig blev en del
sten produceret og solgt - hovedsageligt til
Holland — indtil 1960’erne.

Monolitiske sten
Indtil det 19. arhundrede fremstilledes

udelukkende hele sten 1 La Ferté. De fle-
ste sten var mellem 1,80 og 2,25 m. 1 dia-

meter. Disse store sten brugtes 1 mgller
med et meget simpelt gearsystem. Da man
senere — efter engelsk mgnster — begyndte
at lave mindre sten til kveerne, der kgrte
med dobbelt hastighed, var der mange
franske mgllere, der strittede 1imod. De ¢n-
skede ikke at have udgiften ved at moder-
nisere deres mgller, s& de kunne bruge de
mindre “engelske” sten. Det skal her un-
derstreges at de sakaldte "engelske” sten
altsa var produceret 1 Frankrig af franske
materialer — det, der gav dem navnet
"engelske sten”, var blot, at de var tilpas-
set et mere udviklet engelsk gearsystem —
og at de til forskel fra de gamle franske
sten blev billet! De aldste sten var ikke
forsynet med stréaler. De var beregnet til
at skaere kornet med de harde kanter af de
mange porer i stenene, og blev blot billet
"a coups perdus”, det vil sige med tilfaeldig
pikning, for at holdes overfladen ru.

I Danmark har man mig bekendt aldrig
brugt de store franske sten til langsomt-
gaende kveerne. Da den franske mgllesten
vandt indpas her 1 landet (1 fgrste halvdel
af 1800-arene), var det 1 den "engelske”
stgrrelse.

Franske sten 1 Danmark

Der er importeret mange franske mglle-
sten til Danmark, men ofte importeredes
de som lgse blokke, der sa blev samlet pa
megllestensfabrikker her 1 landet. Det be-
tod en betydelig lettelse af transporten,
men det betgd ogsa, at der her 1 landet er
fabrikeret en masse "franske sten”, der 1k-
ke altid var samlet af kyndige folk.

Selv de darlhigste mgllesten fra Frankrig
kunne imidlertid salges. For mange mgl-
lere 1 Europa var det en stolthed at have
franske sten. Til maling af hvedemel var
de da ogséa det allerbedste. De malede hve-
den uden at gdelaegge kliddene. Disse var
derfor nemme at sigte fra, og man fik en
god og smuk kvalitet. Men mange brugte
dem ogsa til maling af grovere meltyper —
og der kom de franske stens fortraeffelig-
heder aldrig til deres ret. Der kunne man
lige sa godt have brugt billigere sten.

En af de fgrste herhjemme, der begyndte
at fabrikere franske sten, var mgllebygger
Ferd. Jensen, Kgbenhavn. Fabrikationen
af franske mgllesten var fundamentet for
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Fransk sten fra Kirkeﬂen pa Bﬂmi

"Kgbenhavns Mgllestensfabrik”, der sene-
re ogsa optog produktionen af kunststen
og fabrikerede alle former for mgllerima-
skiner.

Ferd. Jensen skrev 1 1893: "Ved valget af

franske sten, ma man altid tage 1 betragt-
ning, hvad stenen skal bruges til — om det
er rug- eller hvedesigtning og om det er tgr
eller fugtig saed, man har at male, og om
der skal udmales dunst, keerne eller klid.

Ogsa til sammenmaling af rug og byg be-
nyttes franske mgllesten af en seerlig og

meget porgs stenart, som foretraekkes af

mange mgllere.”

Ferd. Jensen regnede med, at til en mglle-
sten af normalstgrrelse, 140 cm (9 kvarter)
1 diameter, gar der fra 20 til 30 stykker.
Det er vigtigt at sorteringen foretages om-
hyggeligt, og at man har rigelige mangder
at vaelge imellem. Stykkerne skal ogsa vee-
re vel lagrede, sa fugtigheden fra gruberne
er forsvundet.

Priserne varierede 1 1890’erne fra 3 til 15
Francs pr. kvadratfod. Tykkelsen spillede
ingen rolle for prisen, for ofte var de tynde
sten de fineste og de skulle jo alligevel
bagstgbes.

De franske sten forhandledes 1 stgrrelser
fra 17 til 60 tommer (diam.). Et par sten 1
57%% tommer vejer ca. 2150 kg. En rhinsk
sten i samme diameter og i 20 tommers
tykkelse vejer ca. 1800 kg.”

I 1863 viste forsgg at en fransk sten blev
slidt ned med 3 mm pr. ar, hvis den blev

billet en gang om ugen, hvilket var nor-
men. Til sammenligning oplyses, at mglle-
sten af sandsten skulle billes hver dag og
blev slidt ¥2 mm 1 dggnet.

Nogle af de franske sten var naesten hvide.
De blev foretrukket, fordi man troede, at
de bedst forhindrede melet 1 at blive varmt
under malingen. Farven er blevet taget
som udtryk for kvalitet — de hvide var de
bedste, men man skulle ogsa bedgmme
stenens homogenitet o.lign.

En parisisk mglle-maskinbygger, Charles
Touaillon, mente, at det eneste, der kunne
sikre en at fa gode sten, var mange ars er-
faring. En mgller, der selv vil udsgge sig
sin sten, kan blive grundig snydt. Man
kan ikke bedgmme stenen pa dens farve,
for nar stenen er hugget til og har veret
udsat for lys og luft 1 nogle dage skifter
den farve. Stenen med de eftertragtede bla
arer, bliver hvidlig, nar den ligger 1 lys og
luft.

Burrsten

Burrsten kaldes de franske mgllesten, der
er sammensat af blokke af flint. Det er
den form for franske mgllesten, som er
kendt herhjemme. |
Erstatningen af de hele mgllesten med
sten sammensat af stykker finder sted om-
kring 1830 — omkring det tidspunkt, hvor
efterspgrgslen pa franske sten steg, og
man ogsa for alvor begyndte at bruge fran-
ske sten 1 Danmark. Den franske stens in-
troduktion 1 Danmark falder sammen
med, at man herhjemme begyndte at an-
vende mere hvede og mindre rug til brgd.
Ved at anvende blokke, der samles, kunne
mellestenens kvalitet indrettes efter den
enkeltes gnske. Man kunne bruge blokke
af forskellig hardhed til "gjesten” (det in-
derste af mgllestenen), midjen og skgrtet
(de yderste dele).

(jestenen lavede man gerne af en ikke-
porgs sten, som var i1 stand til at "abne”
kernen og flade partiklerne ud. Men den
skulle ogsa vaere sa hard, at den kunne
modstd, at der kom et hardt fremmedlege-
me ind sammen med kornet.

Resten af stenen — midje og skgrt — bestod
af ens sten, dog ofte sdledes at de fineste
sten sad 1 sk¢grtet (yderst).
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Samling af burrsten

Alle sten har en side, der er den optimale
til forside (arbejdsflade). Kun den side, der
blev valgt til forside, blev gjort plan. Ste-
nen blev lenet op af en passende sten sa
den stod skrat, og blev bearbejdet med
pikhammer.

Overfladen blev prgvet af med et retholt
pafert "engelsk rgdt”, for at se om den var
plan.

Sa blev blokkene sorteret. Man lagde dem
ud 1 lyset og haeldte vand over. Sa kunne
man bedre se deres farve, teethed og struk-
tur; ligesom man bedre kunne se, om ste-

nen havde skader efter hammeren.

Alle optegnelser fra for 1900 forteeller, at
stenen blev bygget op fra kernen (gjet).
Fabrikanterne Girad og Lindet beskrev
processen:

"Nar mensteret er bestemt og stenen lagt
ud, tager arbejderen en af de sten, som ker-
nen skal laves af (kernen kan besta af 4-5
men itkke flere sten). Pa forsiden af stenen
tegner han en bue, der repraesenterer gjets
runding. Sa bruger han hammer og kold
kisel. Han starter med nogle kraftige slag,
derefter med skarpere (mere preecise) slag.
Han skeerer alt det vek, der ligger indenfor
gjets bue.

Tl sidst vil han med korte, hurtige slag til-
danne den rette vinkel mellem den vertika-
le side, som han har skaret af, og arbejds-
fladen, sa der dannes sa ren en kant som
muligt.

Pa arbejdsfladen optegner han sa den fa-
con stykket skal have, nar det er feerdigt.
De andre sten til kernen forberedes pa
samme made.”

Nar alle sten er tildannet cementeres de
sammen. Nar kernen er faerdig stilles ste-
nen neesten lodret op ad en mur, stgttet af
temmer. Nu tildannes og placeres hver en-
kelt stykke 1 "midje” og endelig "skgrtet”.
Man brugte gips til samlingen. Gipsen
kunne findes 1 de samme brud som stene-
ne.

Fra 1910 brugtes cement og senere cement
med forskellige kemikalier iblandet. Det
var noget steerkere.

Dette arbejde kunne ikke laves 1 vintertid
(foregik udendgrs), sa arbejdet var saeson-
arbejde. Om vinteren var der for lidt lys og
gipsen kunne ikke anvendes 1 frostvejr.
Selv om stenstykkerne var cementeret al-
drig sa godt, skulle de dog forsynes med
jernband for at sikre, at de ikke sprang
under brug. Bandene blev palagt varme.
Nar der var lagt ring om stenens arbejds-
flade, kom den til den arbejder, der fzer-
digbearbejdede overfladen.

Stenen blev placeret 1 arbejdshgjde (40 cm
over jord). Arbejderen brugte en hammer
med stejl skranende flade og bearbejdede
stenen indtil den var helt plan, hvilket ef-
terprgvedes med et retholt pafgrt en-
gelskrgdt. Farven skulle veere jeevnt for-
delt over stenen.

Stenene blev bearbejdet, sa& de havde en
svag hulning (1-2 mm péa en ligger og 3-4
mm pa en lgber — lige nok til at kornet kan
"sla kolbgtter” mellem stenene). Hulnin-
gen flader ud 1 "skgrtet” ca. 15-20 cm fra

giet kant.

Til forskel fra forsiden blev der ikke gjort
noget ud af bagsiden af stenen. Nar ar-
bejdsfladen var feerdig blev stenen lagt pa
fladen og et 25-30 cm bredt jernband
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Fransk feltbilning

(pladejern) lagt omkring som en slags stg-
beform. Bagsiden blev fyldt op med sma
stenstykker, der stgbtes sammen med ce-
ment. I Holland har jeg set en sten, hvis
bagside var fyldt op med rgde mursten.
Nar bandet blev taget af, blev kanterne og
bagsiden rettet af med cement. Ved opfyld-
ning af bagsiden kunne man kompensere
for en déarlig balance. Efter 1850 blev lavet
fire balancehuller 1 stenens bagside. Efter
1900 blev det normalt at placere tre eller
fire jern balance-kasser pa bagsiden.

En endnu mere fglsom afbalanceringsme-
kanisme var indfgrt 1 Amerika og patente-
ret 1 England 1 1859. Det bestod 1, at der 1
balancehullerne placeredes en jernpind,
hvorpa man kun skrue forskellig veegt.
Man fandt ogsa pa at indstgbe to jernhove-
der (jernforinger) i siden af stenene — lige
over for hinanden. De var beregnet til
brug af stenkran ved vending af stenen.
Andre indstgbte jern i gjet til sejlet.

Nar en sten var helt ferdig, kunne man
faktisk ikke se, hvor tykt arbejdsfladen
var. Amerikanske firmaer importerede
derfor ofte stenen uden bagside. Sa kunne
kunden vaelge sten, for bagsiden blev stgbt
pa.

Nar stenen skulle forsendes, satte man of-
te et ekstra band pa helt oppe ved overfla-
den. Det blev sat pa koldt, for det skulle
kun tjene til beskyttelse af stenens adlere
dele, indtil den néede frem til kunden,
som s& selv skulle fljerne bandet.

Der er mange undtagelser fra det normale,

nar man taler om franske mpllesten!

ENGELSKE STEN

Skallekvaernen (der skiller skallerne og de
hele gryn) er opfundet 1 Holland 1 1639,
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men det var fgrst slutningen af 1700-
tallet, man begyndte at indleegge skalle-
kvaerne (ogsa kaldet pillekveerne) 1 danske
mgller. Til disse kvaerne brugtes store
sandsten, der importeredes fra England.
Stenen blev brudt 1 omradet ved Newcast-
le i neerheden af kulminerne. Ofte vil man
derfor i danske skibslister se, at engelske
mgllesten blev indskibet sammen med kul.
Stenen ligger pa et underlag af sand 1
overfladen og brydes som 1 vore grusgrave.

I Danmark og Norge er skallesten nzesten
altid blevet anvendt horisontalt, hvilende
pa en stdende aksel og omgivet af en kip
med skalkvaernsplader.

Disse sten har en betydelig stgrrelse: 5 a 6
fod i diameter og 13 tommer tykke. De
yder et forholdsvis stort arbejde — 300 til
500 kg 1 timen, men fordrer ogsa en stor
kraft (ca. 10 HK).

I slutningen af 1800-tallet begyndte man
ogsa - navnlig i Norge (1 Sverige har man
aldrig brugt andet) — at bruge vertikale
skallesten. Disse star 1 et stativ. Uden om
stenen er en kip, der roterer langsomt 1
modsat retning af stenen. Hermed er det
naermest stenen, der sliber skallen af. Det
tager leengere tid, men giver et smukkere
resultat.

Denne stentype er sjeeldent mere end 4 fod
i diameter og fordrer langt mindre kraft

end den liggende skalsten.
Vertikale skallesten kendes fra en tegning

h ----:-'I
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rer med en meget hurtigt omdrejningshastig-
hed, og for at mindske ristkoen for ulykker,
hvis stenen springer, er den oftest lagt ned i

gulvet.



(1778-1838), men fandt ikke den store an-
vendelse herhjemme fgr fremkomsten af
de industrielt fremstillede skallemaskiner

1 begyndelsen af 1900-tallet.

Et stort fremskridt var skallestenen med
et palagt lag af smergel pa stenens ar-
bejdsflade. Det var en betydelig fordel —
men ogsa en dyr lgsning.

Den traditionelle engelske skallesten er
rillet 1 omkredsen men ellers ikke billet,
idet den virker ved at slynge kornet ud
mod kippen, der er forsynet med jernpla-
der med slaede huller (som et rivejern).

KUNSTSTEN

Kunststenen opstod som et forsgg pa at la-
ve sten, der havde den franske stens egen-
skaber men var billigere 1 pris.

Kunststenene bestar af knust flint, smer-
gel, karborundum og magnesit. Produktio-
nen begyndte 1 &rene omkring 1900, og der
skgd den ene mgllestensfabrik efter den
anden op rundt omkring 1 Danmark. P.g.a.
prisen og det faktum, at kunststen ikke
skal billes sa tit, blev de en stor succes,
skgnt mange mgllere 1 begyndelsen var
skeptiske overfor de moderne sten.

Kgbenhavns Mpgllestensfabrik ved Ferd.
Jensen producerede mgllesten af fransk,
baltisk eller ungarsk flint 1 forskellige fin-
heder, der passede for de forskellige male-
gjemed.

De patog sig ogsa palegning af kunst-
Etensma.sse pz—?l gﬂmle mﬁllesten men kun

Moderne kunststen fra Engskn, Randers.
Foto: Engsko
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Pasmbt kunststen Aﬂerede inden stenen kom i
brug sprang en flis af stenen. (Kuremgllen)

nar disse blev indsendt til fabrikken. Man-
ge andre fabrikanter foretog ogsa palaeg-
ning ude pa mgllerne, men den bindemeto-
de, som man 1 sa fald var henvist til at
bruge, var ikke tilstraekkelig betryggende.
Ofte s4 man, at pastgbningen knakkede.

En del fabrikker, f.eks. Engsko, der starte-
de mgllestensfabrikation 1 1900, lavede
"massive” sten. Det vil sige at hele stenens
tykkelse var stgbt flintemasse, mens Ferd.
Jensen leenge svaergede til at lave en
kunststensplade, der sa pastgbtes en bag-
side pa samme made som de franske mgl-
lesten. Det var billigere, og stenen blev al-
ligevel aldrig sa slidt, sa det fik nogen be-
tydning. Givetvis pavirket af hard rekla-
me fordrede kunderne alligevel massive
sten, og efterhanden gik ogsa Kgbenhavns
Mgllestensfabrik over til at producere dis-

Kunststen md b!ﬂde strtiier (ﬂyrehauemﬂﬂen);
Foto: John Jensen




Kunststen er naesten lige sa harde at bil-
le som franske sten. Derfor var det et
fremskridt, da man begyndte at lave sten
med blgde straler. Disse sten var stgbt 1
blokke, der samledes med en blgdere stg-
bemasse, der dannede fugerne. Det gjor-
de, at selv en ugvet leerling kunne placere
strdlerne rigtigt ved bilning, og det var
nemt, efterhdnden som stenene blev shdt
flade, at hugge lidt af den blgde strale

vaek.

Mens Kgbenhavns Mgllestensfabrik laen-
ge svaergede til udenlandsk flint, brugte
f.eks. Engsko flint fra Djursland.

Der har veeret i snesevis af mgllestensfa-
brikker i Danmark.

Enkelte fabrikater var sa darlige, at for
at redde renommeet slog de mest aner-
kendte fabrikker sig i 1913 sammen 1
"Foreningen af Mgllestensfabrikanter 1
Danmark”.

I dag er kun Engsko tilbage. Her stgbes
stadig mange sten, der dog hovedsageligt
gar til eksport til den 3. verdens lande.

G

BILNING
Redigeret af Lise Andersen

Malefladernes naturlige skeereevne og ev-
ne til at lade kornet passere forhgjes ved
bilning (ogsé stavet bildning). At bille be-
tyder, at man efter et bestemt system ind-
hugger luftfurer i de to samarbejdende fla-
der. Luftfurerne hugges med tiltagende
dybde fra omkredsen og ind mod stenens
gje. Herved opstar skeerende kanter, mens
furernes mellemrum, stralerne, virker ras-
pende og meldannende.

Bilningen har stor betydning for kveernens
arbejdsevne, for dens evne til at tage imod
saeden og for dens kraftforbrug.

I almindelighed vil det vaere sadan, at sae-
den drives des hurtigere ud imellem stene-
ne, jo stgrre den vinkel er, med hvilken
modsvarende straler i1 lgber og ligger skae-
rer hinanden. For at ggre denne vinkel
konstant (40-45°) dannes stralerne efter
krumme linjer, der begynder ved omkred-
sen og ssedvanligvis ender med retning
mod et punkt beliggende uden for stenens
centrum. Afstanden fra centrum til dette

punkt kaldes forspringet.

BIHE]EI'H af prima engelsk Stgbestaal
til franske Mollesten, uden Hul pr. Kg. Kr. 2,50.
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Reparation af gamle Billejern pr. Stk. Kr. 0,50.

Billejernsskafter - Risborster - Billebriller

pr.. Stk. Kr. 2 285,

til Brug ved
Bilning og Vask
af Mpollesten.

pr. Par Kr. 1,—.

pr. Stk. Kr. 0,60.

Bildeveerkstgj i "Meddelelser til Mgllere”, sept. 1913
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Skabelon til bildning af sten fra megllestensfabrikken "Engsko”.

Original i1 Randers Lokalhistoriske Arkiv.

Stralerne 1 kunststen dannes dog ofte efter
rette linjer. Bilningen udfgres efter for-
skellige systemer, alt efter om kveernen
skal bruges til melmaling eller grutning.

Det fremgar af den seldre mgllelittera-
tur, at der var ligesa mange meninger
om den rette bilning, som der var

mollere!

For at forsta ideen 1 de forskellige former
for bilning, ma man fgrst forsta, hvordan
kveernen arbejder.

SADAN VIRKER KVZRNEN

H.F.K. Dencker, en af mglleriets store dan-
ske specialister, beskrev kveernens funktion

saledes:

Ved stenkvaerne foregar sgnderdelingen
fortrinsvis ved afraspning mellem de ru
maleflader, men der finder ogsa en over-
klipning sted mellem de skarpkantede fu-
rer og straler. Stenene har form som lave
cylindre; den underste — liggeren — er ube-
veegelig og har vandret overflade. Den
gverste — lgberen — saettes under arbejdet 1
omdrejende bevaegelse; den baeres af en
lodret aksel — langjernet — der forneden
hviler pa en sportap. Lgber og ligger har 1
midten en udskaering — gjet. I liggeren fin-
des et halsleje — bosset — som stgtter lang-
jernet. I lgberens gje findes sejlet, d.v.s. et
leje, hvormed lgberen hviler pa langjernet.
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Sejlet kan veaere fast eller selvbalanceren-
de. Balancesejlet foretreekkes, da det tilla-
der lgberen frit at indtage sin ligevaegts-
stilling. Fra tragten flyder kornet ad en
lille rystekasse ned 1 lgberens gje, hvorfra
det gennem 2-3 krumme udskseringer —
slugter — fordeles ud mellem malefladerne.
Medens liggerens flade er plan, er den
midterste del af lgberen skalformet fordy-
bet som en meget stump kegle, der fra
midten aftager jeevnt 1 dybde til midtvejs
mellem g¢gjets og stenens periferi; herved
lettes ssedens og gruttens transport ud
mellem arbejdsfladerne. Keglefladen til-
hugges efter modelstok. Furer og straler,
som tilhugges ved bilningen, skal have en
sadan retning, at de taenkt forlaenget gar
1%-2” foran stenens centrum. I lgberen er
furernes dybde 2" ved gjet og %4” ved peri-
ferien; pa liggeren henholdsvis 1/6 og
1/12”. Bredden er pa lgberen %", pa ligge-
ren 3/8”. Stralerne er pa lgberen 2" brede;
pa liggeren er straler og furer lige brede.
Retningen angives lettest af buen pa et
stralebreet, hvis radius er lig stenens radi-
us.

Slen over 1200 mm Diameler.




Ogsa Henry Loft, der i 1930°erne var for-
stander for Bage- og Mellaboratoriet, har 1
sin bog "Mpller- og Bagerbogen” beskrevet
maleprocessen:

"Selve kveernens virkemade er denne, at
en omdrejende sten, der oprindelig var
glat, hviler pa4 kornet med et vist tryk,
hvorved den sgger at rive det med sig, me-
dens den faste sten til en vis grad holder
det tilbage. Anvendelsen af glatte sten har
imidlertid vist sig uhensigtsmeessig, og
man gik snart over til at anvende bl.a. de
foranstaende stentyper, som alle har det
tilfeelles — for den sags skyld ogsa med
kunststenen — at de billes, og at materialet
slides uensartet pa grund af den ulige
hardhed, og herigennem opstar der skar-
pe, skeerende kanter, som dels skaerer kor-
net itu og dels knuser det. For at hindre,
at kornet undgar at passere de skaerende
kanter og knusende flader, er et vist tryk
ngdvendigt, og man har da dels indrettet
sig pa den méade, at den underste sten, den
sakaldte "ligger”, er fast, medens den gver-
ste sten, "lgberen”, roterer, dels har man
benyttet det omvendte forhold og ladet den
gverste sten veere fastliggende, mens den
underste bevaeger sig. Det fgrste system
kaldes overlgbskveernen, medens det sid-
ste er en underlgbskveern. Forskellen mel-
lem de to systemer viser sig navnlig der-
igennem, at den sdkaldte malespiral — den
spiralformede linie, der vil fremkomme,
hvis man tenker sig et hardt uformalehigt
legeme lgbende mellem stenene — bliver
betydelig leengere ved underlgbssystemet
end ved overlgbssystemet. Selve knus-
ningsevnen vil derfor — fordi gennem-
lgbstiden er laengere — blive betydelig me-
re effektiv ved underlgbssystemet end ved
overlgbskvernen.

Arsagen til, at malegodset selv ved de
mest primitive systemer sgger udad, er
dels den midtpunktflyende kraft, centrifu-
galkraften, som vil ggre sig geeldende ved
lgberens bevaegelse, dels den luftstrgm,
som stadig Igber fra kveernens midt-
punktsdbning, det sdkaldte gje, ud igen-
nem de forskellige passager, der fremkom-
mer ved stenens arbejden. Denne bevaegel-
se har man s¢gt at understgtte pa forskel-
lig made, navnlig ved at hugge luftkanaler
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Almindelig malekvaern. Efter H.I. Hannover
Her gengivet efter "Mpller— og Bagerbogen™

fra den cirkulere abning, som kaldes gjet,
gennem selve stenfladen, hvorved frem-
kommer de sdkaldte malebakker, som er
beregnet til at findele det malegods, som
stadig tilfgres; dels har man foretaget di-
rekte aspiration, som begunstigede gen-
nemgangen af malegodset og derved for-
ggede kveernens kapacitet steerkt. Ogsa
hastigheden, hvormed lgberen roterer, vil
naturligvis forgge gennemgangshastighe-
den, idet en fordobling af omdrejningsha-
stigheden vil firdoble centrifugalkraften.

De luftkanaler, som straler radisert ud fra
giet, har ogséa en anden betydning. Medens
man nemlig ved valsesystemet kun udsseet-
ter malegodset for en kortvarig pavirk-
ning, er vejen for malegodset ved kvaern-
formalingen vaesentlig leengere, hvorved
ganske vist findelingsmuligheden forgges,
men der vil tillige herved opsta betydelg
mere varme. En del af malegodset vil nu
blive liggende en kort tid i malekanalerne
og herved afkgles noget, iszer derved at
vindfjerene, som disse kaldes, virker som
vingerne pa en centrifugalbleeser og fgrer
en stadig luftstrgm hen over malegodset.
Foruden disse hovedkanaler findes ogsa
mindre bifuger, der enten kan vzre paral-
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Bilningsmetoder og malestenens arbejdsmade. Til hgjre ses

bildeveerktgj. Efter H.I. Hannover.

lelle med hovedfugerne eller udstrale fra
dem, uden at de altid star 1 direkte forbin-
delse med dem.

Foruden den opgave, at fgre en luftstrgm
hen over malegodset, har vindfjerene til
hovedopgave at medvirke til at skaere ma-
legodset itu. Nar luftkanalerne under ro-
tationen er delvis fyldt med det knuste
malegods, vil de nemlig tillige virke pa
den made, at kornet, som stadig tilfgres
under roteringen vil bevaeges hen imod
malebakkens skarpe, skserende kanter.
Virkemaden vil bedst fremga af fig. 38
(herover), hvor man bemeerker, hvorledes
kornet pa grund af den skra bundlinie rul-
les op imod den skaerende kant, der frem-
kommer, nar megllestenene bevaeges mod
hverandre. Den virkning, som malebak-
kernes kanter har pa kornet, vil da neer-
mest veere at sammenligne med den virk-
ning, der fremkommer, hvis man taenker
sig et korn anbragt mellem kaberne af en
saks, som lukkes 1. Der vil da veere tale om
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en friktionsvirkning, nasermere
betegnet ved de kraftlinier, hvor-
med disse vil sgge at fastholde
kornet; men tillige wvil trykket
mellem saksens kaber sgge at
skubbe kornet fremefter og ud af
disse. Spgrgsmalet om skaerin-
gen skal lykkes, er da, hvilken
kraftpavirkning der er stegrst. 1
praksis geelder det, at bade cen-
trifugalblesevirkningen og den
eventuelle aspiration er forhold,
der forrykker disse beregninger
noget. |

Hwvis man teenker sig fugerne ra-
disert udstralende, vil en skaeren-
de virkning ikke vaere mulig, og
man laegger derfor disse saledes,
at de bliver tangenter til den cir-
kel, som gjet danner, og forholdet
ma 1 praksis veere dette, at jo
spidsere den vinkel er, som lgbe-
rens og liggerens fuger danner
med hverandre, desto steerkere
vil den klippende virkning veere,
men desto mindre vil malevirk-
ningen til en vis grad blive. Om-
vendt vil en stumpere vinkel be-
virke en svagere udaddrivning af
malegodset, og dette presses derfor steerkt.
Bliver krydsningsvinklen mindre udefter,
vil naturligvis den udaddrivende kraft af-
tage, medens malevirkningen forgges, og
vil endelig krydsvinklen forholde sig ens
fra inderst til yderst, vil ogsa skeerevirk-
ningen og den udaddrivende kraft vere
lige store fra gjet ud til randen.

Med hensyn til dybden af fugerne eller
vindfjerene er det givet, at disse ma vare
mindst af samme dimension som det korn,
der skal formales, men 1 praksis ggres de
almindeligvis dybere, idet fugerne jo fyl-
des med et delvis formalede gods, og der
bliver da ikke plads til kornet, safremt
dybden ikke er tilstreekkelig stor. Desuden
er det ogsa af en anden grund formalstjen-
ligt, at fugerne er dybe, idet man ellers alt
for ofte vil veere ngdt til a ophugge dem pa
ny.

Nar malegodset er fgrt op af fugerne, hvor-
ved det udsaettes for et tryk, der 1 nogen




erad knuser kornet, fgres det som fgr om-
talt imellem de skarpe kanter, hvor det
skeeres itu, og sluttelig ind over malebak-
kerne, de forhgjninger, som findes imellem
vindfjerene. Ogsa herved vil i nogen grad
finde en knusning sted, men den egentlig-
ste og kraftigste malevirkning forarsages
af en reekke i randen indskéarne riller, der
normalt har en leengde af 30 cm regnet fra
mellestenens kanter, og gaende hele vejen
rundt pa savel lgber som ligger. Mellem
disse foregar den egentlige finknusning af
malegodset, forinden det fgres ud over ste-
nens kanter, falder ned og fjernes gennem
en derveaerende optagerrende.

Foruden denne bilningsmetode, hvor luft-
kanalerne fores efter rette linier, han man
ogsé en anden, hvor de antager form af bu-
er, men denne metode er dog mindre an-
vendt. Ved denne fremgangsméade bortfal-
der de felter, som ellers dannes mellem
hovedvindfjerene, og buerne fgres ikke ud
fra stengjet, men udstraler fra dybtgaende
indhulinger, der ligger cirkuleert uden om
gjet.

Almindeligvis biller man lgber og ligger
ens, hvilket begrundes derpa, at nér en lg-
ber er slidt ned til en tredjedel tykkelse,
bliver den for tynd til at arbejde videre
som sadan, idet der da er fare for ringere
virkning. Men den séledes slidte lgber kan
— nér bilningen er ensartet — nu anvendes
som ligger, idet denne godt kan blive sa
tynd, at der kun er halvdelen af den tilba-
ge, uden at der opstar nogen risiko for
spraengning.

VALG AF STEN OG LIDT
MERE OM BILNING

Om Mgllesten og sammes behandling
I den eldre faglitteratur findes mange
»suldkorn”, som i sin tid var tenkt som
vaerende til gavn for kolleger i et mgplleri,
der var i stadig udvikling. Ogsa i dag kan
vi, der arbejder med de historiske mgller,

lzere meget af datidens specialister. En af

disse var H.F. K. Dencker, som i sin tid
skrev talrige artikler til bladet "Mpllen”

sqvel som til Meddelelser til Mpllere og
andre i Molleriet interesserede, som
blev udgivet af Kpbenhavns Mgllestensfa-
brik ved Ferd. Jensen.

I sidstneevnte blads nr. 3, 1901 og nr. 4,
1902 kunne man laese et referat af et fore-
drag, som Dencker havde holdt, og hvor
han gav nogle gode rad om valg af mglle-
sten.

Man skal betenke, at artiklen er skrevet i
en tid, hvor kampen stod mellem de nye,
moderne valsestole og de gamle stenkuvzer-
ne. Skulle stenkvaernen sta sig i konkurren-
cen med valsestolene, skulle sten og bilning
vaelges med omhu.

Kvaernen er efter min mening et uund-
veerligt mglleinventar pa mglleriets nuvae-
rende stadium, og i de allerfleste af vore
meller er den jo endogsa den maskine, som
udretter hovedarbejdet. Intet er da natur-
ligere, end at enhver mgller til det yderste
anstrenger sig for at fa kvaernen til at ar-
bejde sa fuldkomment som muligt, det vil
altsd sige, at kveernen skal male let og
koldt og dog samtidig udrette det mest
mulige, og disse fordringer ma veere op-
fyldte, selv om man byder kveaernen tem-
melig forskelligt arbejde og forskelligt
korn.

Maler man nu kun en kornsort pa en
kvaern, da er opgaven forholdsvis let; van-
skeligere bliver det, nar der skal males fle-
re forskellige, snart rug, snart byg, snart
maéaske havre eller hvede, ligesom nar man
én gang vil skra pa den, en anden gang
male sigtemel.

Der er to ting, der bestemmer en stens
brugbarhed, og det er dens materiale og
dens bilning. Med hensyn til materialet
har mellere her i landet i hovedtraekkene
ikke s& stort valg, da der egentlig kun er
rhinske og franske sten at vaelge imellem.
(da dette blev skrevet, var de stpbte sten
endnu ikke blevet udbredt).

Af disse sten gives der en meengde variete-
ter, teette, middelteette, porgse og alle mel-
lemliggende grader, forskelligt farvede og
af forskellig hardhed.

At vaelge et par sten, der i hvert enkelt til-
feelde svare fuldt ud til hensigten, er en
meget vanskelig sag, og kun en aldre og




erfaren mgller, eller en mgller, der har ga-
et 1 en god laere, kan til fuldkommenhed
treeffe det rette valg.

Man slider jo nemlig ikke et par sten sé
hurtigt, at man i1 fa ar far lejlighed til at
prove forskellige. Desvaerre er den mundt-
lige vejledning til et sadant valg kun man-
gelfuldt, og kan ikke vaere andet, thi gjet
kan se sa meget, som det ikke er let at
seette 1 ord. Med hensyn til de rhinske
sten geelder det vaesentligst om af fa en
ensartet, porgs og ikke alt for dben sten.
Stenens masse er af naturen temmelig
blgd, sa at en finere bilning af malefladen
kun til dels vil holde sig; det er derfor ste-
nens naturlige skaer, man her stoler pa. Er
stenen for taet, skaerer den ikke, og den
bgr da billes neermest som en fransk sten.
Er den for dben giver den for meget sand,
og slides hurtigt ud. Den sidste fejl er der-
for den veaerste.

Af franske sten findes en mangde varie-
teter af forskellig farvenuance: blalige,
gullige og redlige.

Materialet er kvarts, der selv 1 meget po-
rgs tilstand besidder stor styrke, og derfor
slides langt mindre.

Til grovmaling og lignende arbejder an-
vender man meget porgse sten, til rugsig-
temaling mellemporgse og til hvedemaling
de teetteste sten, sserlig til udmaling af
dunst.

Den franske sten egner sig pa grund af sin
sterre hardhed bedre end den rhinske til
alt mglleri. Den slides langsommere, hol-
der bilningen omtrent dobbelt sa lsenge,
gar leengere og udretter, rigtigt billet, be-
tydeligt mere med samme kraft. Vi ma ik-
ke heller overse, at man bedre kan byde
den forskellig slags korn uden nogen ska-
de for stenen. Selv om bilningen og porer-
ne fyldes, f.eks. ved havremel, vil blot en
enkelt vaskning veere tilstraekkelig til at-
ter at rense stenen fuldsteendigt, medens
den rhinske sten kun kan renses ved en
bilning.

Mindst lige sa vigtigt som valget af mate-
riale er en god bilning. Selv den bedste
sten vil ved en slet bilning blive ubrugelig,
omvendt kan en temmelig darlig sten ved
en god bilning blive brugbar.

Bilningen skal dels tjene til malegodsets
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befordring fra gjet udad, dels til godsets
fordeling og endelig til dets afkgling, ved
at fgre luft gennem kveernen. For at opna
dette, ma bilningen opfylde forskellige betin-
gelser, som vi nu skal se lidt nsermere pa..
Inden vi undersgger, hvorledes bilningen
bgr laegges pa en sten, méa vi dog fgrst ofre
et par ord pa stenens afretning, der er en
af betingelserne for et ensartet produkt og
let gang.

Taleren gav dernsest en kort fremstilling
af de vigtigste arbejder ved afretningen, og
hvorledes disse hensigtsmaessigt bgr udfe-
res samt en anvisning pa hvilke hensyn,
der ma tages, for at en bilning skulle veere
god, og fortsatte:

En betingelse for en god bilning er, at
stralerne og furerne passettes ensformigt
og udarbejdes omhyggeligt. Hertil kreeves
gode og vel vedligeholdte billeredskaber,
disse ma jeg ngdvendigvis nu til slutning
ofre er par ord.

Der er mejsler, billejern og krushamre.
Om dem alle geelder det, at de ved brugen
stadig ma vaere velskaerpede, da slgve bil-
leredskaber ikke blot sinke og forringe ar-
bejdet, men tillige 1 hg) grad skader stenen
ved at ggre den mgr.

Mejslerne, der mest benyttes til gjets og
slugternes udarbejdelse samt sejlfaeldnin-
ger, benytter mgllerne sjeeldnere, men de-
sto hyppigere billejern og krushammer.
Den sidste er enhver god stens veerste fjen-
de, th1 den ggr stenen mgr og gdelagger
skeeret.

Det kan forsvares at anvende krushamme-
ren ved begyndelsen af en stens afretning,
til at tage det groveste, derimod aldeles
tkke saledes som den desvaerre hyppigst
anvendes, til at jevne efter med; dette ar-
bejde bgr fuldsteendig overlades billejer-
net; thi1 krushammeren gdelsegger porer-
nes vaegge, sa at de 1 stedet for at sta som
knivsaegge, der kun skaere, pege 1 vejret
fra stenens overflade som smé bjergtoppe,
der kun kunne rive kornet itu.

Til at glatte furerne med, kan man pa en
rhinsk sten anvende et almindeligt stykke
granit, medens man til den franske sten
bar ofre en smergelhgvl. Af stenens glat-
hed atheenger godsets jeevne fremadskri-

den.




FOREDRAG HOLDT AF DIREKTOREN FOR

ENGSKO, RANDERS

Manuskriptet befinder sig i Randers Lo-
kalhistoriske Arkiv.

Der er hverken navn eller dato pa doku-
mentet, men det fremgar at det ma vere
fra 1940°erne og holdt af en direkigr —
sandsynligvis Harald Mikkelsen. Ret-
skrivningen er rettet til nutidig brug.

Forinden jeg kommer neermere ind pa at
omtale de forskellige bilninger, vil jeg li-
ge kort omtale kvaernen, der jo som sik-
kert alle ved er den sldste maskine 1n-
denfor mglleriet. Selvom kveernen til
melfremstilling flere steder er blevet for-
treengt af valsestolen, sa finder den dog
endnu god anvendelse i mange mgllerier.
Seerlig til rugmelsmaling og til udmaling
af klid og dunst yder den - ogsa 1 de stgr-
re mollerier - endnu god tjeneste. I det
mindre mglleri er den jo hovedmaskinen.

Til kveernene brugte man, til de kunstige
mellesten omkring arhundredeskiftet
kom frem herhjemme, rhinske natursten,
og grunden til at de rhinske sten hurtigt
blev udskiftet med kunstige mgllesten
var den, at de kunstige mgllesten wviste
sig at veere betydelig mere holdbare, lige-
som bilningen pa dem ogsa holdt betyde-
lig leengere end pé de rhinske sten.

Kvzernens arbejde bestar deri, at den ro-
terende sten eller lgberen med et vis tryk
leegger sig pa kornet og sgger at fgre det
med sig, mens den fastliggende sten eller
liggeren vil forsgge at fastholde det. Da
imidlertid begge sten ved hjelp af bilnin-
gen er forsynet med skaerekanter, bliver
kornet skéaret eller formalet og forskub-
bet. Trykket er ngdvendigt for at forhin-
dre at kornet unddrager sig skaerevirk-
ningen eller formalingen. Det egentlige
arbejde udfgrer altsa den sékaldte male-
bane. Kornet fgres ned gennem lgberste-
nens gje, der er forsynet med sluggab,
som i forbindelse med lgberens roterende
bevaegelse tjener til at slynge kornet ud
p& malebanen. Ved kveaerne, hvor under-

stenen er lgbersten indvirker centrifugal-
kraften ogsad pa kornets udslyngning pa
malebanen.

Centrifugalkraften kan man lettest fore-
stille sig ved, at man binder en sten eller
en anden tung genstand til en snor og nu
svinger om holdepunktet. Stenen eller
den tunge genstand beskriver da en cirkel
og traekker kraftigt i snoren. Overstiger
centrifugalkraften snorens fasthed, gar
snoren itu. Stenen eller den tunge gen-
stand synker dog ikke straks ned, men
flyver plant i en cirkels tangentretning.
Som tangent betegner man bergringslin-
jen til en cirkel. Jo tungere stenen nu er,
jo stgrre er centrifugalkraften, denne sti-
ger proportionalt med vaegten d.v.s. tre-
dobbelt veegt giver tredobbelt centrifugal-
kraft. Anderledes er det derimod i forhol-
det med hensyn til omdrejningshastighe-
den. Dobbelt omdrejningshastighed giver
ikke dobbelt centrifugalkraft, men der-
imod firedobbelt. D.v.s. centrifugalkraften
vokser med kvadratet af omdrejningsha-
stigheden.

Leberen selv som roterende masse star
naturligvis ogsa under indflydelse af cen-
trifugalkraften og bliver stenen for let el-
ler omdrejningshastigheden for stor, sa
vil stenen lgfte sig og ikke mere have evne
til at udgve det ngdvendige tryk pa kor-
net. Deraf resulterer altsa at veegt og om-
drejningshastighed ma sta 1 et vist for-
hold til hinanden.

En mglleri overlgberkvaeern med normal
lgber pa ca. 14-16" tykkelse, skal have en
omdrejningshastighed pa ca. 8 a 9 meter
pr. sekund, hvilket for at nzevne de 1 mgl-
leriet almindeligst anvendte kvaerne for
en 46" kveern vil sige ca. 127 a 142 om-
drejninger pr. minut og for en 50" kvaern
ca. 116 a 132 omdrejninger.

Kvernens omdrejningshastighed 1 se-
kundmeter kan udfindes efter formelen:
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Stenens omkreds 1 meter (diam. x 22/7) x kvaernens omdrejningshastighed pr. minut
Hastigheden 1 m/sek. 60

Eksempel: En sten pa 46" - 1,2 m. Hastighed 127 pr. minut.

12 x 22%x 127
7 60 = ca. 8 m/sek.

For det tilfeelde, der eventuelt skulle vaere nogle, der ikke er klar over, hvorledes kvzer-
nens omdrejningshastighed kan beregnes uden anvendelse af omdrejningstaller, skal
jeg lige forklare dette. Jeg regner med en overlgberkvaern med kamhjulstraek.

Man finder forst forlagsakselens omdrejningshastighed efter formelen:

Motorens omdrejningshastighed pr. minut x motorremskivens diameter
Remskiven pa den liggende aksel

= Forlagsakselens omdrejningshastighed.

Derefter benyttes formelen:

Forlagsakselens omdrejningshastighed x dennes remskives diameter

Kvaernens remskives diameter

= den liggende aksel pa kveernens omdrejningshastighed.

Denne hastighed ganger man nu med tandantallet 1 drevet og dividerer med tandantal-
let 1 det drevne hjul og facit heraf er kveernens omdrejningshastighed.

Eksempel: Omdrejningshastigheden for en 46" kvaern. Elektromotoren lgber 900 omdrej-
ninger og har 180 m/m remskive. Remskiven pa forlagsakselen er 600 m/m i1 diameter.

900 x 180
600 = 270 omdrejninger for forlagsakselen.

Remskiven pa den liggende aksel pa kvaeernen er 600 m/m. Remskiven pa forlagsakselen
til kveernen er 650 m/m.

270 x 650
600 = 292 omdrejninger for den liggende aksel pa kveaernen.

Kamhjulene er tra mod jern og med 25 tdr. 1 drevet og 49 treekamme 1 det store hjul.

292 x 25

49 = 149 omdrejninger pr. minut for kveernen.
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Et forhold, som der ogsa ma tages hen-
syn til ved beregning af remskivestgrrel-
ser er, at man méa veere sikker pa, at
remskiverne kan overfgre den forngdne

HK.

Jeg vil nu ga over til at omtale
bilninger :

Med glatte stenflader opndr man intet
malearbejde og seerlig ikke kold forma-
ling. Stenene méa have luftfurer og male-
straler for at opna skaerevirkningen.

Denne tegning, af hvilken der, nar jeg
har afsluttet mit foredrag, vil blive udle-
veret et eksemplar til hver af mgdedelta-
gerne, viser et felt af bilningen til en 50"
sten, der har omdrejningsretning som
viserne pa et ur - altsa ret gang. Stenen
har kanalagtige furer, der gar igennem
til stengjet og bensevnes hovedluftfurer.
De gvrige furer, der munder ud i hoved-
luftfuren, kaldes bifurerne. Malestraler-
ne, der pa tegningen er vist sorte, beteg-
nes som henholdsvis hoved- og bistraler,
hvoraf hovedstralen er den, der kommer
lige efter hovedluftfuren. Efter hoved-
luftfurernes antal inddeles stenen 1 fel-
ter. Den viste sten har 17 felter og hvert
felt bestar af 1 hovedluftfure og 2 biluft-

furer.

Felterantallet retter sig efter maleforma-
let og stenboniteten.

Luftfurerne har fglgende opgave: De skal
under indflydelse af skserevinklerne og
luftstremmen befordre malegodset til
stenens yderkant, hvilket bensevnes ud-
kastning. De skal endvidere indsuge luf-
ten til ke¢ling af malegodset (det kan na-
turligvis kun den roterende sten, lgberen

gere).

Da bade lgber og ligger er forsynet med
bilning, m& man forestille sig, hvorledes
de arbejder mod hinanden. For at opna
skeerevirkningen eller formalingen, ma
furerne danne en vinkel som pa en saks.
Her skal straks naevnes, at jo spidsere
denne vinkel nu er, desto staerkere er
skeerevirkningen, men desto slgvere er
malevirkningen. En skaerevirkning ville
ikke opnas, dersom furerne lgb lige fra

centrum. Man ma have et sdkaldt forspring
og lade furerne tangere dette. Der kan an-
vendes enten lige eller krumme furer. For at
de kan se forskellen herpa, har jeg ogsa lavet
en tegning med lige furer, og det vil straks af
skeerevinklerne kunne ses, at denne ikke
ner star pad hgjde med bilningen med de
krumme furer, idet bilningen med de lige fu-
rer vil holde for leenge pa malegodset og som
folge deraf ogsa forbruge mere kraft, ligesom
malegodset vil blive varmt. Forspringet pa
den viste bilning er 60 m/m.

For at kunne udfinde skeerevinklerne bzerer
man sig ad pa fglgende méade: man tager li-
nealen (til denne kommer jeg senere tilbage)
efter hvilken furerne er optegnet og vender
denne modsat og optegner nu pa hovedluft-
furen med en afstand af 10 cm fra centrum

en linje efter linealen.

Skeeringspunktet er skeerevinklen og man
kan nu opmaéle denne. Man fortssetter sale-
des - igen en linje 20 cm fra centrum - og sa
fremdeles, til man ikke kan optegne flere lin-
jer, og har nu de forskellige skaerevinkler.
Nar man sammenligner skserevinklerne pa
tegningen med de krumme straler og tegnin-
gen med de lige strdler, vil man straks se
forskellen pa skeerevinklerne. Man ma sta-
dig huske pa, at omdrejningsretningen er ret
gang. Modsat omdrejning ville ikke udvirke
nogen skeerevirkning, men derimod hindre
malegodset i dets centrifugale lgberetning.

Principielt méa det fastslas:

Vokser krydsningsvinkelen indefra og udef-
ter, sa tager udkastningen af malegodset og-
sa til.

Bliver krydsningsvinkelen mindre, sa tager
udkastningen af malegodset ogsa af, mens
skeerevirkningen tager til.

Hvis krydsningsvinklen er ens, sa bliver
skeerevirkningen og udkastningen ogsa ens
til stenens yderkant.

Luftfurernes dybde har naturligvis ogsa be-
tydning. Det er ikke let at angive bestemte
veerdier. Dette ma forsgges 1 praksis og ret-
ter sig seerlig efter malegodsets art. Til al-
mindelig grutmaling kan man regne med en
dybde pé ca. 7 m/m. Til udmaling méa luftfu-
rerne kun vaere ca. 3-5 m/mm dybde.

Vi kommer nu til krumningen pa luftfurer
og malestraler. En god, gammel mgllerregel
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Dia- Omkreds i | mm pr. |antal Forspring i | Bredde pa luftfure og
meter |mm felt felter mm malefure.
3451 246 14 ca. 32 a 33 mm

3617 241 15
3781 236 16
3944 246 16
4111 242 17
4274 251 17

50

090
09

44"‘
46"‘
48"

siger, at krumningen skal veere efter en Da jo sikkert ikke alle deltagerne har 50"
lineal med en radius pa 1/5 stgrre end ste- kvaerne, og mulig gerne vil have en bil-
nens diameter, hvilket altsd for en 50" ning, som den tegning, der udleveres pasat
sten vil sige 50"+ 10" eller i alt 60". Den deres sten, skal jeg lige forklare, hvorledes
bilning, vi anvender, er optegnet efter en man selv kan lave sig en stralemodel.

lineal med en radius pa 64" og har efter Vi har jo lige fastslaet, at bilningen skal

vor erfgri:pg ﬁ?t sig at veere dEF bedst eg- vaere med krumme straler og optegnet ef-
nede bilning til sten med en diameter pa ter en lineal med en radius pa 64". Altsa
42-58". Bilningen er egnet til savel grut-

nings- som rugmelsformaling. Som jeg for
naevnte retter felterantallet sig efter sten-
boniteten. Bilningen er dog ogsa aftheaengig
af stenboniteten, ja man kan faktisk sige,

at bilningen retter sig herefter. En bilning,
der arbejder fuldt tilfredsstillende med

f.eks. vor stenbonitet, kan i tilfaelde, hvor
den bliver pasat en sten af en anden boni-
tet vise sig at vaere mindre god der.

ma man ferst have lavet sig en sadan line-
al. Da man jo ikke - derom twvivler jeg 1
hvert fald - har en passer, der kan optegne
en cirkel med 64" radius, ma man betjene
sig pa anden méade. Man slar et sgm 1 gul-
vet og udmaler nu en snor, der er 64" lang.
Snorens ene ende fastggres til sgmmet
mens man 1 den anden ende fastggr en
blyant. Snoren strammes og man tegner
nu med blyanten en linie, der skal veere
Den viste bilning kan ogsé anvendes til ca. 30" lang. Efter denne linje udskeerer
sigtekvaerne. Da der imidlertid kan veere man nu et stykke tree, der ma vaere 32
mulighed for at den ikke kan male fint m/m bredt og ca. 30" lang. Man har altsa
nok, kan man give den mindre forspring nu linealen. Forinden man optegner selve
eller man kan - hvad hr. Mgller Nielsen, bilningen bestemmes felterantal og for-
Kristrup, dog ikke er enig med mig i, luk- spring. Jeg skal lige opgive de forskellige
ke den korte luftfure, hvorved der holdes ngdvendige mal for at kunne lave en stra-
leengere pa kornet, der som fglge deraf lemodel (se gverst).

bedre kan findeles.
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AT VENDE EN MOLLESTEN TIL BILNING

Tegninger udfort af moller |. Welling.
Originalerne befinder sig i Nationalmuseet.

e ——

. N

'.-"
e

overslenen lelles sa langl fra gnaerslensn. al en
lers kan slikkes ind

"'-':—lnmw

3!! L

s bringes. Abr overstenen med lellewerks! eridflel &
/{ﬂﬂwmﬁ ol < feledi g fﬂﬂg Fra cnderstenen, at o lerser (se byf/edel
£ He A .sr.'.f.i'fg.r ﬁ?d melem orer- .-:m—

gers lersen nvde
woipes ﬂgﬁr

J1ggelreper; mf !'mnosz’q Wf
prEene

i2denel [ tes oversienen s m@eﬂ

Kan anbringes. 1

>

-IIIIW“

e OREGR | A

rb

Lo/t med koben oy, skub tersen kengere
i, 18t igen med AE’ net g anbring o erser

over tunanden. henl dereffer hunden.

7.

slen mead lerse og liggetrever samd stiklyele sel fra ven

22




lefl med Adndspagerne - ruld, funden ind &) seglel- B ger

Anbring @restgrger , /'t med fﬁ/xz’.r;m?y erne.

oyt

sk & lerx ind rimedem oversienen ag hundern. | «dSk®r/noérn

1 unden ke der wave plads Uil arestangen.

lpll med handspagerne, stk e lers ¢ 876 melem flepen og
dfcslangen.

Vfaffay#ﬁzzﬁdr skutbendts meend qar stenen over %,

punktet Lyl stidingen som vist pa naste bifede. Ha W

Aoyre holder ok P clers Aan stenen Lippe over:
G, ‘

0Ern et

- terd of /& dpestangen U/ siling ¢
pL AP

ot

iede.

Jal
e

mad stenen oy lpfl, stik Lorsen ind Ul dev
ider ayjet. -Under dele arbejde ma enal

Stadig have en hand pa lersen -af sikkerhed shensyn.

pres
fenie

/6.



Laft, traok den nodersle tors Ui stilingen, visl o Hg bilede
sk Ly Stenen Avifer pa tersen. Der ma passes ,;3 al ter -
sen e Talder - &ubes- wd & grel

20.

Lort med fhand spager; Lrock levsen ud, senk Lil stenens Pkt a
er naet ned Ul dpstargen, som Ses pi fgigendte billeae,

= w -8

Loft. trek prevlangen {d panki b, saenk slenen &/ grestan- Lofé igen, Lrek eyestangen ud af gy {

pen Ve A {C ’?ﬁm" ? terver og funden poral I/ F;f.r!i? :':ﬁt .ﬁ?bawf og IE";;_'!' mnd unaer 3tenen
; . og s@hk clenen L/ tersermne.

seeEnng .
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Lo, (rern tersen, senk Ly slenen hviler pa hunden. Lpl(, fjern bunden, senk stenen ned i begge sbikfiele.

la!w?‘ t‘rTab‘m mellen (i [/ stenen med ke - Au kan bidingen begynde. Lo mand afyeller understenen
benel, skub stkfpefene bort im underdenen - det sidste a med relhok ﬂyyzmﬁmmer;ﬁ anden bilder ag Aar pensire
hensyn U/ bf-if’g;g&g P cmaerslenen. Stenen kv ogsA /df - ven neote ¢ ret, Lelfiolel overympres med rpd iz ne, sa
af @ mand m.p?e, meny_ en andesn Skubber stk - aet Kan Grve de gojefeat ievnbeder pa senen, aer-
Tpcelen. Sank stenen (il simgen pa ae bilede. re bowgpes med Erushammeren. 447 stenen er br/del vende s

der Ufbage pa Samme made. for slenen yeodes, ma Sk yeiene
Creedirs ﬂ;f; ln deres stifing Jom vist ek
rd bSillece! herover Drug herti/ trapocelers ﬁ’

-

h j f . '
| | i

f

|

|

A

7 SVINGRKEAN TIL VENOINE AF MOLIESTEN

il sammeniigning med
gammeldags redskaber.
In dreng kan ma vende




REDSKABER TIL BILNING AF MOLLESTEN

Billejern med lgse spidser
Billejern med fast hoved
Billejern med fast hoved
Lgse billejern

Skaft til lgse billejern
Helstgbte krushammer-

hoveder
7. Krushamre med lgse blade.

— e Pl m———— e

LR ol il
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